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Information Sharing in MCTS

Téma práce

• Um¥lá inteligence pro deskovou hru Go

• Ucelený úvod do Go z pohledu UI
a do algoritmu MCTS

• Podrobný popis programu Pachi

• T°i nové výsledky: Dynamické komi,
kriti£nost tah·, mapy svobod

• Návrh dal²ích sm¥r· vývoje
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Information Sharing in MCTS

Hra Go a um¥lá inteligence

• Desková hra s jednoduchými pravidly

• �asto povaºována za jednu
z �výzev um¥lé inteligence�

• Velký stavový prostor

• Není známa dobrá ohodnocovací
funkce ani pro°ezávací heuristiky
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Monte Carlo Tree Search

• Pravd¥podobnostní minimaxový strom, kaºdý uzel má
o£ekávanou pravd¥podobnost výhry µ

• Multi-armed Bandit: exploration vs. exploitation

• Na za£átku pouze ko°en; iterujeme:
• Sestupujeme do listu, syny vybírá Multi-armed Bandit
• Nav²tívíme-li list n-krát, vytvo°íme v²echny následníky
• V listu spustíme Monte Carlo simulaci
• Výsledek hry zpropagujeme zp¥t do cesty ke ko°eni

• Strom roste dynamicky podle sm¥ru prohledávání

• Sdílení informací?

• RAVE Multi-armed Bandit: Prohledáváme tahy,
které se osv¥d£ily v simulacích
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Program Pachi

• Po£íta£ový hrá£ Go

• Standardní MCTS: algoritmus RAVE a sada heuristik
(detailn¥ vylad¥né parametry)

• Modulární, malý, optimalizované C, otev°ený zdrojový kód

• Pravideln¥ hraje na internetu, vysoká t°ída (3 dan),
pravidelná umíst¥ní v sout¥ºích program·

• Ve spolupráci s Jean-Loupem Gaillym: Algoritmus pro
efektivní rozvrhování £asu

• Testovací infrastruktura �autotest�
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Nové výsledky ve sdílení informací

• Dynamické komi � zvý²ení rozli²ení v extrémních situacích
(nap°. hendikepové partie), posunujeme bodový práh výhry

• Kriti£nost � souvislost mezi vlastnictvím bodu a výhrou;
star²í my²lenka, my ji integrujeme do RAVE

• Mapy svobod � pr·b¥ºné �samou£ení heuristik� v konkrétních
situacích de�novaných okolím dot£ených kamen·
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Záv¥r

• Silný program Pachi s otev°eným zdrojovým kódem,
bude dále vyvíjen v rámci PhD studia

• Sdílení informací � povedlo se dosáhnout n¥kolika
mén¥ zásadních, ale zajímavých zlep²ení

• Plán do budoucnosti � intenzivní sdílení informací
pomocí �lokálních strom·�

D¥kuji za pozornost!
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