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Prubéh funkce

Cvideni:

Vysetiete pribéh funkce

f(z) = arcsin (1 —kaﬁ)

2x
D{—— ) =R
(7+=)

D(arcsin) = [—1, 1]

(1) D(f)

2x
(f) = { <<l
2x
1< =
T 1422
—1-22<2z =z €R
0<1+2z+2*=(z+1)>
oy
1+22 —
9% < 1+ 22 =zelR

0<1-2z+2%=(x—1)>

= D(f) =R

Obor spojitosti: 2z, 1 + 22 — polynomy = spojité na R. sin spojity a ryze monotonni
na [fg, g] = dle véta o inverzni funkci je arcsin spojity na [—1, 1] = dle VOLSF (P1) je f
spojita na R.

(2) Prisecik s osou y: f(0) = 0, [0,0] Prisecik(y) s osou z: f(z) =0 < 13‘;2 =0=2z=0,
[0,0]

(3) Symetrie:
Funkce je liché, nebot

f(—=x) = arcsin (%) = — arcsin (%) =—f(v)

(arcsin je lichy).
Funkce neni sudé (nebot f # 0) nebo f(1) = 7, ale f(—1) = —3.
Funkce neni periodicka, nebot f(0) =0, ale f(z) # 0 Va € R\ {0}.
(4) Limity v 4o0:

lim f(x)

Tr——00

2
lim x

x_}_oo1+x2 =0

lim arcsin(y) = 0
z—0
arcsin je spojity v 0 = (P1)

= lim f(z)=0

r— —00
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Z lichosti (nebo analogickym vypocétem)

Jim f(z) =0
(5) Prvni derivace:
1 2(1 +2?) — 2z - 2z
f/(x) — . ( ) 5
e \2 (1+22)
()
_ 2(1 — 2?%) B 2(1 — 2?)
(14 22)y/(1+22)2 —422 (14 22)/(1 +22)2
2 1— a2
= f(z) = :
f (33) 1 +£U2 (1 — I2)2
pro x # +1.
Pozn.: /y2 = |y|
5@ = e AT e R\ (1)
)= ———s ', T
1422 |1—a?|
Pozn.: ﬁ = sign(y) jen pro y # 0!

(—o0,—1) (-1,1) (1,00)

2 2 2
f'(x) TTha? Ta? T T4e?

Existuje f/(+1)? Nevime, ale spoéitdme f/ (£1). Dvé moznosti:
e Z definice: f! (1) =lim, .14 %
o 7 véty o limité derivaci: f (1) = limy_14 f'(z), f je spojitda na PT(1).

7 véty o limité derivaci:

-2 . . )
f_/,_(l) — lim f/(LIZ) - dosazeni —1:—5p0]1tost

TO—
rz—14 rz—1y 1 +x 1 +x

. 2z s
) e S@ i) esin () 5
FL( 1)_z1i>r{1, x—1 _'”15{17 vl
DHYG 2 dosaseni 2 _
- S Ty T o1x1

= f'(1) neexistuje

(Analogicky f’'(—1) neexistuje. Bud z lichosti nebo analogickym vypoctem.)

(6) Intervaly monotonie:

(700571) (7171) (1700)
ff<0= I >0=N ff<0=/
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(7) Extrémy:
Mohou byt jen v bodech z, kde f’(x) neexistuje nebo f/(z) = 0.
f(@)

f

=0 ... neexistuji
"(z) A ... x ==+1, kandidéti na extrém

(i) z=-1

F\ ... P(=1,0)

+ = —1 je bod lokdlniho minima
£/ ... PT(=1,9)

(ii) z=1:
Z lichosti: = =1 je bod lokalnitho maxima. Dalsi extrémy f nema.

Jsou extrémy globalni?

() z=-1:
f \ te (7007 71) = f(y) > f(f]-) Vy € (7007 71)
fr (L) = fy) = f(=1) Yy e (-1,1)
FE)==2, f@) <0 Vre(l,00)= fy) = f(-1)
Tedy -1 je globalni minimum.

(ii) z=1:
Z lichosti: x =1 je bod globéalniho maxima.

(8) Druha derivace, konvexita:

2\ -2 —4x
= = —
1+ a2 (1+a2)? 1+ a2)?

(o0 1) 11 1, )
f'(2) 71-&-23:2 1+2x2 71-1-2902
f"(@) e (e ey

" <0 = U (konk.)

7> 0mna (—1,0) = N
#” < 0mna (0,1) = U

f”>0=n (konv.)

f"(£1) neexistuje, nebot f’(£1) neexistuje.
(9) Inflexni body:
Bud f” Anebo f’(z) =0.
f” A: x = £1 — bod inflexe neni, nebot Af’. f”(x) =0: x = 0 — kandidat na inflexi.

">0...P (0,6
! (0,9) } = x = 0 je inflexnim bodem.

Jiné inflexni body f neméa (nutnd podminka jinde nesplnéna).
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(10) Asymptoty:

arcsin (22
tim T _ gy )
r—oo I T—00 x
lim (f(z)—0x)=0
T—00
a=b=0
Nulova primka, tedy osa x.
(11) Obor hodnot:
T
H(f) = [—7, f}
—g ... globalni minimum, — g = f(-1)
g ... globalni maximum, g = f(1)
Darboux

= fnabyva kazdé mezihodnoty
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