— — Dalsi vlastnosti derivaci

Dalsi vlastnosti derivaci
fi(a), je f'(a) spojita zprava v a?

Derivace v bodg je éislo (smérnice te¢ny), vyjadiujici miru zmény. Zaroveii je ale f’ funkce, x — f'(x).
f bud spojitd na I, 3 f’ (vlastni) na I. Je f’ spojita?
Neni.

Priklad:

sin% neni definovana v nule.

f(x){(fsmi a:fO

Tr =
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Tvrdim, Ze tato funkce méa v nule derivaci nula.
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f1(0) = i{%%ﬁm) = lim <xsin;> =0
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r#0: f'(x) = 2rsin — — 2% cos (——2> = 2zsin — — cos —
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Je f' v 0 spojitd? Neni, protoze lim,_,o f’'(z) neexistuje.
Co kdyby limita existovala?

VETA 25 (o limité derivaci):

Necht f je spojité zprava v bodé a € R a necht 3 lim f'(x) = A € R*. Potom f/ (a) = A.
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MuZeme L’Hospitalovat?

lim (z —a) =0
e = muzeme
lim (f(z) — f(a)) =0

T—a

Q.E.D.

VETA 26 (vztah derivace a monotonie):

Necht I je nezdegenrovany interval, ozna¢me Int(I) = {vnitini body I'}. Necht f je spojitd na I
a f’ existuje vlastni na Int(I).
(i) Je-li f/ > 0 naIntl, pak f je rostouci na I.
(ii) Je-li f/ > 0 na Int I, pak f je neklesajici na I.
(iii) Je-li f* < 0 na Int I, pak f je klesajici na I.
(iv) Je-li f/ <0 naIntI, pak f je nerostouci na I.
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DUKAZ:
. . . . b)—f(a
Idea: Ms&jme f(a), f(b), pak existuje mezi a a b bod &, 0 < f/(&) = %
Lagrange:
) —
Va,be I (a<b)IE € (a,b): f(&) = w

ale f/(§) >0Ab—a>0= f(b) — f(a) >0= f(b) > f(a) = f rostouci na I.
Pro ostatni pripady analogicky.
Q.E.D.

Poznamka:

f(z) = tga
1
&) =——>0 VxeD
fa)= v e D)
Ale funkce f neni rostouci na D(f). Tedy je dilezita tiloha intervalu.
Varovani

f''>0mnaI; Ul # f rostouci na Iy, Is.

/L:1.616 2



