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Pocitani dvéma zptisoby

/L:1

Princip sudosti

VG =(V,E): » degv=2|E
veV
DUKAZ:

Dvojim zptsobem spoéitdme pocet dvojic (v,e), kde v € V, e € E, v € e. — jednou
podle vrcholi a pak podle hran.

Zdegv:ZQ

veV ecE
——
2|E|

Q.E.D.

Nezavisly systém mnozin
Definice:
Méjme mnozinu X, M C P(x) nazyvame nezavisly systém mnoZin, pokud

VA BEM: A4B=A¢ B

VETA (Spernerova):

X bud mnozina velikosti n. Potom maximéalni velikost nezavislého systému mnozin
M C P(z) je rovna (LZJ) (napf. v Pascalové A je to v fadku, jehoz soudet je 2™, nejvétsi
2

¢islo).
Priklady:
(i) n=3:
X ={1,2,3}
My = {{17 2}5 {1’ 3}7 {2’ 3}}
M, = {{l}a {2}7 {3}}
jsou nezavislé systémy mnozin velikosti
3
=3
(1)
(ii) obecné n:
M := mnoZina L%J -prvkovych podmnozin mnoziny X = {1,2,...,n}. Pak M
bude nezavisly systém velikosti (LZ J)
2
DUKAZ:

(1) Maximalni velikost > (LZ J) z piedchoziho piikladu.
2

(2) Maximalni velikost < (LZ J)
2

X, M podle predpokladii.
Maximalni Fetézec: R = {0, {z1},{z1,22},...,{21,22,...,2,}} kde zq, ...,
—_——

X
x,, je libovolna permutace prvka X. Maximalnich Fetézcu je n!, navic kdykoliv si

1
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vezmeme libovolné dvé mnoziny z maximalniho fetézce, jedna bude vzdy podm-
nozinou druhé.

Spocitdme dvéma zplsoby pocet dvojic (R, M) takovych, ze A € R. R bud
maximalni fetézec, M pak mnozina z M.

Tento pocet je:

(a) < (#maximalnich fetézci) = n!
Kdyby do jednoho R patftily dvé M, nepatfily by obé do nezavislého sys-
tému mnozin.

() =2 men Mo — M)

# max. Tetézcl
obsahujicich M

Tedy:
n! > Z IM|!(n — M)
MeM
M — [M))! | ! 1
1> LAl SN bl VA > =|M
- Mze:M n! /\/lze:M ()~ MEE:M (LgJ) | |(LZ*J)
1= (j5))
Q.E.D.

(}rafy bez Kbg (C&)

VETA (o poé&tu hran na n vrcholech):
Necht G = (V, E) je graf na n vrcholech neobsahujici K5 5. Potom

\B| < nyn+n
- 2

DUKAZ:

Vyuzijeme Cauchy-Schwarzovu nerovnost:

n n n
P DI AN DI
i=1 i=1 i=1
pro libovolné z1,...,zn,y1,...,yn € R.

Poc¢itdme dvéma zptsoby pocet podgrafi (cest) u = v - u’. Tento podet je:

(a) < (5): pro Vu,u' € V, u # o existuje nejvyse jeden v € V takovy, Ze

{u,v},{v/,v} € E — jinak dostaneme K o:

*x—% 1’

(b) => v (dzg”): pro Yv € V méme pravé (de2g Y) vidlicek * - v - *.
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Tedy:
Str) s e
2 2 2
neV
1 9 degwv 1,
5 3" (degv) 1) sZ( : ) <In
neV veV
S ((egv) — 1) 1< S ((degv) — 1)+ S 12 <nv/m
veV veV veV
2|E|—n <VnZ N
1
|E| < 5(”\/5-%”)
Q.E.D.



