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Permutace a faktorial

Permutace konecné mnoziny X: Libovolna bijekce m: X LRNS'S
Priklad:

Mg&jme mnozinu X = {a,b, ¢, d}, definujme permutaci 7(a) = b, w(b) = d, 7(c) = ¢, 7(d) = a.
Matice permutace pak je
a b c d
b d ¢ a)’

(b,d,c,a)

permutace tvori usporadani

a da se vyjadrit na grafu jako

ax*x -——> * b

\ v
c *<-\ * d

n faktorial: n!=1-2-3--.n,01 =1
Tvrzeni:

Pocet permutaci n-prvkové mnoziny je n!.
DUKAZ:

n moznosti, kam se zobrazi prvni prvek.
n — 1 moznosti, kam se zobrazi druhy prvek.

VETA ():
|X| =n, |Y| = k. Pak existuje:
e k™ zobrazeni X — Y.
k(k—1)(k—2)...(k—n+ 1) prostych zobrazeni X — Y.
k! = n! bijekei X &5 Y, pokud k = n.
0 bijekei X <5 Y, pokud k # n.

Kombinacni cisla

Definice:

Kombinaéni ¢&islo (neboli binomicky koeficient):

n n! nn—1)...(n—k+1)
= = >
<k) K(n — k) Wk—1)...1 k& No, 2k

Alternativni definice:

n
( k;> je pocet k-prvkovych podmnozin n-prvkové mnoziny.
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Tvrzeni:

Obé definice jsou ekvivalentni.

DUKAZ:
Necht | X| = n. Pak pocet uspofddanych k-tic rtiznych prvki z X je kombinatorickou
tvahou |
n!

Zaroven vSak tento poet muZeme spocitat pres kombinaéni ¢isla jako (pocet k-prvkovych
X n!
podmnozin X)(pocet moznych uspofadéani) = (| k |>k' = OOk
n —k)!
Q.E.D.

Znadeni:

X
Bud X mnozina. Pak < k) je mnozina vsech k-prvkovych podmnozin mnoziny X. Navic

G- (%)

(i) Symetrie:

DUKAZ:
Z definice kombinaé¢niho ¢isla (algebraicky nebo dopliiky).

O-G+ ()

Z mnozinové definice kombinac¢niho ¢isla:

(ii) Sousedni ¢isla:

X _ X\ {zn} + X\ {zn}
k k-1 k
—_— —_—
poéet k-prvkovych podm. poéet k-prvkovych podm.
mnoziny X obs. X, mnoziny X neobs. X,
Q.E.D.

Pascaltv trojihelnik

Ve vrcholu A je 1, okraje jsou lemovany nulami, kazdy prvek je souctem dvou prvka nad
nim.
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Pohled pies kombinacni éisla:

4

0

bot ny n—1 n n—1

ROt ) T \k -1 ko)
Binomicka véta

Vime:

(+y)* = 2% + 22y + ¢
(z +y)® = 2® + 322y + 32® + o°

(x+y)" = Z (Z)mky”k n € Ng, z,y R
k=0

DUKAZ:
Indukci podle n:
(1) n=0,n=1

(2) n=n+1

@t = o) = ) ((§)atum et (7o)

— n xlyn N n anrlyO + n onnJrl N n mnyl —
0 n 0 n
1 1 1 1
— ’fl+ xOyn—i-l + n+ xlyn + + n+ xnyl + n+ x71+1y0 —
0 1 n n+1

Disledek:
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