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Kostra grafu
Kostra souvislého grafu G = (V, F) je libovolny strom T'= (V, E’), kde E' < E.
Poznamka:

Kazdy souvisly graf mé kostru: dokud v G existuje kruznice, odebirdame z G hranu
kruznice, dostaneme tak nakonec kostru grafu.

Priklad:

Prasatko. (Na onom grafu se vysvétluje i miniméln{ kostra.)

Graf s ohodnocenymi hranami: G = (V, E),w: E — R™.
Problém minimalni kostry:

Pro dany souvisly graf G = (V, E),w: E — RT mame nalézt minimalni kostru, tj. kostru
K = (V, E’) takovou, ze jeji vaha w(K) = w(E') =3 . w(e) je minimalni.
Kruskulav (hladovy) algoritmus
Mgjme souvisly G = (V,E),w: E — RT. Predpokladejme, ¢ £ = {e1,¢ea,...,em},
pricemz
w(er) <w(eg) < -+ <wlem)
1. Eg=0
2. Proi=1,2,...,m pokladame

{ E;_1U{e;} pokud (V,E;,_1 U {e;}) nema kruznici
E; = .
E;_1 jinak

3. (V,E,,) — vystup (minimalni kostra)
VETA (kostra nalezena algoritmem je minimalni):

DUKAZ:

(V, K) necht je vysledna kostra. Budiz (V, L) libovoln4 jina kostra, pak chceme
w(L) > w(K). Indukei podle d=|KAL| =|(K\L)U(L\K)|

mohutnost symetrické diference
(d=0) K =L, plati
(d > 0) Predpokladame, ze tvrzeni plati pro vSechny mensi hodnoty d.

d>0=K#L, |[K|=|L|= 3ec L\ K

(V,L\ {e}) pak mé dvé komponenty (graf s hranou byl strom). Obréazek.
(V, K) kostra = (V, KU {e}) mé (jedinou) kruznici C obsahujici e. Exi-
stuje ¢/ £ e € C:

‘6/ N V1| =1

e UV, =1
Tvrdime:

w(e') <w(e)

(jinak w(e) < w(e’), algoritmus tedy uvazoval e diive nez e’, oviem pokud ho
nezafadil, mohl ho odmitnout jediné kvuli C (to je jedina kruznice v K Ue),
ale ¢’ € C nebylo jesté uvazovano).
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L' = (L\{e}) U{e'}
Tvrdime, ze (V,L') je kostra. (Viz nas virtudlni obrazek. Méli jsme dvé
komponenty spojené hranou e, ted je jen spojime misto toho jinou hranou
e.)
|L'AK| < |LAK]|

w(@) > wr) T k)

Q.E.D.

Jarnikdv algoritmus na minimalni kostru

1. Vp := {v}, kde v je libovolny vrchol z V.

2. Proi=1,2,....,n—1 (n=1V|) necht ¢; je hrana minimdlni vahy vedouci z V;_;
doV \ ‘/i—l-
Obrazek.
Vi = Vi_1 Ue; (pfiddme koncovy vrchol hrany e;).

3. strom(V,{e1,...,en—1}) je vystup (minimélni kostra grafu).

Boruvkuv algoritmus
Predpoklddame, ze libovolné dvé hrany maji riznou vahu: w(e) # w(e’) Ve # €.

1. Spojime kazdy vrchol hranou s nejbliz§im sousedem: (obrazek).

......

Opakujeme, dokud nedostaneme jednu komponentu — to je vystup.



