_ — Mnoziny
Mnoziny
Mnozina: soubor prvku.
Zapis:

e vyctem prvki: X = {a,b,c}
e vlastnosti: X ={ieN:3jeN, i=j}

X=Y&@rzeXszeY) Y

Je-li X kone¢na, | X| < len(X) (velikost, mohutnost).

XCY&(reX=>z2€Y) Y

P(X): Poten¢ni mnoZina mnoZiny X — mnoZina vSech podmnozin mnoziny X (véetné ) a X).
Je-li X koneéna, |P(X)| = 21X
Symbolika: |X|N|Y|, | X|U|Y], [ X|\|Y], ...

Relace

Neuspofadana dvojice: {z,y}

Usporadana dvojice: (z,y): (z,y) = (¢/,y') < (x =2’ Ay =v'); napt. {{z},{z,y}}
Kartézsky souin: X xY ={(z,y):2€ X, Y €Y}

Relace R mezi X, Y: RCX xY

Relace Rna X: RC X x X

Znaceni: (z,y) € R: 2Ry (jde-li o binarni relaci)

Definice:
Relace R na mnoziné X je:

o reflexivni: zRx Vr e X : xRz
e symetricka: xRy = yRx Ve,y € X
e tranzitivni: (xRy AyRz) = xRz Ve,y,z € X

e ekvivalence: reflexivni, symetricka, tranzitivni

Triidy ekvivalence

Urcené prvkem z:

R[z]) = {y € X, xRy}

(diky symetrii plati i yRx).

Priklad:
X =11,2,3,4}
R = {(17 1)’ (27 2)7 (37 3)» (47 4)7 (23 4)7 (47 2)}
R[1] = {1}
R[2] = R[4] = {2,4)
Tvrzeni:

(i) z € R[z] Ve e X
(ii) Rlz]=R[y]VR[z]NR[y]=0  Vz,yeX
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— — Usporadani
DUKAZ:
(i) Z reflexivity.
(ii) Necht z,y € X:

(1) Pfedpokladejme zRy:
ranz.

R[z] C Rly]: Mé&jme libovolné z € R[z], tedy zRx fran 2Ry, to znamena
z € R[y]. Q.E.D.
R[y] C R[x] obdobné (symetrie).

(2) Predpokladejme, ze neplati xRy:
Pro spor necht R[z] N R[y] # 0. Mé&jme libovolné z € R[z] N R[y|. Pak jisté

tranz.

xRz N zRy "= xRy. f Spor

R[z]N Ry =0

Disledek:

Mnozina (systém mnozin) {R[z] : * € X} tvofi tzv. rozklad mnoziny X. Vo € X pak
patfi do pravé jedné mnoziny z rozkladu.

Usporadani
(Céastecné) usporadani: Relace na X, ktera je reflexivni, tranzitivni a antisymetrickd (xRy A
yRx=2x =y Va,ye X).
Znadeni: < ¢ <
Priklady: (N, =), (N, [) (dehi), (P(X), =)
Linearni usporadani: Takové usporddani, ze xRy V yRx Vx,y € X.
Pozn.: (P(X), =) je linedrni, pokud | X| < 1.

Zobrazeni

Definice:

Mame-li mnoziny X, Y, zobrazeni z X do Y definujeme jako libovolnou relaci f C X x Y,
ktera spliiuje pfedpoklad, ze Vo € X Jly € Y takové, ze z fy.

Znaceni: f: X —-Y, fix—y, f(z)=y
Definice:

Mame-li f: X - Y a g:Y — Z, sloZzené zobrazeni go f znadi zobrazeni X — Z, definované
predpisem:

(goflx)=9g(f(x)) VreX

Poznamka:

go f je skutecné zobrazeni z X do Z:

(go () =g(f(x)) =9g(y) =2
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— Zobrazeni

Definice:
Rikéme, Ze zobrazeni f: X — Y je:

e prosté (injekce f: X < Y), pokud x £y = f(z) # f(y) Vz,y € X.
e na (z X naY) (surjekce f: X = Y), pokud Vy € Y Jz € X takové, ze f(z) =y.

e vzijemné jednoznaéné (bijekce f: X <> Y & f: X & Y), pokud je prosté a na.
Pro kone¢né mnoziny plati:

e prosté: |X| < |Y]

e na: | X| > |Y|

e bijekce: |X| =1Y]

Pozn.: Pojem funkce se pouziva ve vyznamu “zobrazeni” ¢i “zobrazeni do R”.



