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Uvod
°

Uzasny novy svét. ..

Otevrené vyvojové prostredi

e TvoFeno programatory. .. hlavné pro programatory?

Excelentni podpora pro systémové programatory

Kolisava kvalita dokumentace, ale pfistup ke zdrojakiim
Mensi dtiraz na IDE
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C, C++ toolchain
°

GNU Compiler Collection

e gcc, jeden z prvnich a helnych kamend GNU

e Standardy — €89, C99, C++98, C(++)1x;
Objective C, Fortran, Java, Ada

Rozsireni

e typeof, long long, x ? : y, case 1 ... 5, 0b1011
e Atributy funkci (aj.) — noinline, pure a const, constructor, atd.
o Atomické operace, thread-local proménné, vektorové typy

e Inline assembler
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C, C++ toolchain
°

Model prekladu C

e Preprocessing: gcc -E
e .c — .o: Preklad, gcc -c
e .0 — spustitelny soubor: Linkovani, gcc

e .c — .o: Taky stadi gcc

Jednoduché pouziti: gcc -Wall -03 -g
-0 soubor soubor.c

ELF: Univerzalni format binarnich soubord
(objekt, executable, core dump)
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C, C++ toolchain
°

Tvorba knihoven (shared objects)

e Verzovani: major.minor.patchlevel, APl vs ABI, verzované
symboly

e Viditelnost symbold: -fvisibility=hidden,
__attribute__((visibility ("default"))),
version scripty

e Relokace: Vyhnéte se externim proménnym, uvnitf knihovny
pouzivejte lokalni definice

e Jednoduché pouziti: gcc -Wall -03 -g -shared -fPIC
-0 soubor.so soubor.c
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C, C++ toolchain
°

GNU Binutils

Linker 1d: Obvykle jen backend pro gcc; linker skripty

Assembler as: Vyrabi .c z .s misto .c
AT&T synaxe! (vs. nasm)

e Dumpery: nm, objdump, readelf

Konkurence: elfutils
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C, C++ toolchain
°

GNU Make

Automaticky preklad, prestavi pravé véci, které jsou potreba

Makefile

0BJS=souborl.o soubor2.o

all: program
program: $(0BJS)
$(cc) $(LDFLAGS) -o $e $-

clean:
rm -f $(0BJS)

make clean
make

o Uskali: Rekurzivni make, paralelni make,
automaticky dependency tracking
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C, C++ toolchain
°

GNU Autotools

e M4: Univerzalni makroprocesor
e GNU automake: “Zjednoduseni” tvorby Makefiles
GNU libtool: Portabilni vyroba knihoven

GNU autoconf: Automaticka detekce pritomnych featur
a knihoven, compile-time konfigurace; ./configure

Buildovaci navody knihoven: pkg-config

Konkurence: Makefile.1lib apod., cmake
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C, C++ toolchain
°

GNU Gettext

e Jak na il18n, 110n?
e Internationalization: Systém charsetil a locales

e Localization: Preklad textové komunikace s uzivatelem

e Ve zdrojaku anglicky string obaleny makrem _()
e Pro kazdy jazyk katalog zprav s preklady
e Kostra automaticky generovana ze zdrojaku

e Generuje separatni binarni soubor,
runtime lookup na zakladé $LC_MESSAGES

e Podpora pro kontext, pluraly atd.
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C, C++ toolchain
°

GNU Debugger

e gdb — hlavné C, ale i spousta dalsich jazyka

e Spusténi + breakpoint nebo analyza coredumpu

e Trasovani, vypisovani hodnot atd.

e Watchpointy, podminéné breakpointy, zmény hodnot, ...
e Interface: Rozhovor, TUI, GUI (ddd)

e Jednoduché pouziti: break a run a cont, bt a frame,
print a display, next a step, list

e Low-level: disas, info reg a x, nexti a stepi

e ptrace() syscall
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C, C++ toolchain
°

IDE

Eclipse

RHIDE

KDevelop

EMACS nebo vim!
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Zakladni knihovny
.

GNU libc

e glibc — C runtime (ne C+4), POSIXové API a piibuzni
e Standardy — Cx9, POSIX.*, SysV/BSD
o Castecna koevoluce s libiberty a GNUIib

® Charsets a locales, gettext runtime, tfidéni a vyhledavani, matchovani
globii a regularnich vyrazd, 1/O nad streamy i deskriptory, soubory a
sockety, terminaly, signaly a IPC, procesy, job control, syslog, name
resolution, matematické funkce, datum a cas, control flow, dynamicky
linker, proménné prostfedi, charakteristiky systému, kryptografické funkce

e Multi-threading (pthreads: NPTL, (mrtvé) LinuxThreads)
e Zajimavé featurky: 1/O (vektorové, asynchronni, mmapové,

dyn. alokovang, ...), doCasné soubory, backtrace(), NSS,
customizace printf, rozsifeni pamétového alokatoru, obstacks

o Casto GNU rozsiteni pro reentrantni verze;
strverscmp(), hledej _GNU_SOURCE

Petr Baudis (paskyQucw.cz) Open source programovani



Zakladni knihovny
°

Systémové knihovny

e libevent
e libnih

e GLib

e libucw

Terminalové knihovny

e Termcap a terminfo

e GNU Readline

e NCurses

e Slang
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Zakladni knihovny
°

Omalovankové knihovny

e SDL — “low-level” grafika, 1/0, zvuk, ...

Cairo — vektorova grafika, mnoho vystupti

e GTK — okénka Cckové (event a callback)

Qt — okénka C++kové (signal a slot), i non-GUI véci
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Dokumentace
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O Dokumentace
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Dokumentace
°

.ostatnich projekti

Manuélové stranky (linux-manpages)
GNU info (pinfo!)

Web : —(

Use the Source, Luke
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Dokumentace
°

Generovani dokumentace

e Dokumentace v (rozumném) XML formatu,
export do spousty vystupnich formata (HTML, PDF, man, ...)

e Preprocesory (asciidoc, markdown, ...)

Doxygen

e Referen¢ni programatorska dokumentace

e 7 komentari primo v kédu

e Automatické cross-reference
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Skriptovaci jazyky
°

GNU bash, zsh, (dash)
GNU coreutils
POSIX (aktivni drive; $POSIXLY_CORRECT)

Roztodivna rozsireni
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Skriptovaci jazyky
°

Perl: There is more than one way to do it

Python: There should be one — and preferably only one —
obvious way to do it

Scheme: Tradiéni skriptovaci jazyk GNU
Tcl: Hordy zombies
Lua, CLisp, Ruby, PHP, ...

SWIG: Bindingy C funkci do raznych skriptovacich jazyki

Naopak: Problematické, nutno ru¢né

flex a bison — scanner a parser (generator C kédu)
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Verzovaci systémy
.

Tradi¢ni

e RCS (a SCCS) — jednotlivé soubory

e CVS — sitové RCS, které umi davkové zpracovavat
cely adresafovy strom

e Subversion — poradny VCS/SCM, ale centralizovany
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Verzovaci systémy
°

Distribuované

It’s simplest to think of the state of your Git repository as a point
in a high-dimensional “code-space”, in which branches are
represented as n-dimensional membranes, mapping the spatial loci
of successive commits onto the projected manifold of each cloned
repository. — http://tartley.com/?p=1267

e Git — nejrozsitenéjsi(?), idiosynkraticky, mocny

Mercurial — pratelstéjsi (mozna)

e Bazaar — nejpratelstgjsi

Fossil — vySperkovany, (zatim) nerozsifeny
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Verzovaci systémy
°

Dékuji za pozornost

Pristé: Gitovy tutorial (SU1!)
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